
�� �������� �� ��������� L��� ��$�� �� � 6��%��"�. �� ������� ���� #�"�� �����#��� ��%�
$��� �� �"�� �� ���	' #� ��� ���� �� ������ ��"�� ���� �� ��$�� ��� �"�/���� ��� ���$���� ������'
��� ��"���"��� �� ��� 5�������� #�"�� ��# �� ��������� ����"$��"� �������������
�"��"��, ����� �����"��� #��� ������ ��� ��� ������� 8"��"� �� ����"��$ ���� �������
�� ����� ���%��� ��"%����� �� �������� ���������, ��� ������ �� �"�= ���"$� �"���"���' 

/��' �� ���� �� �����"�� �� ��� �"�������� �� $� ��� �2��� ���� �� ��$��.� ���� M ��� ���
��� ���� �� ���������' ����%�� ��� ������� ���� �� ;�����,

>
)�L �5
	�U

���
������
4��� �� ������� ���
������D( ��#��� �� ��" ���"�� ���� ��� ����� �� 5����� !����.� ����
���� ���� �� � ��7������ �� �"� ��	�� �� ������� ����������= �� ���"���� ����� �� ��� #���
��� ���������� #� ��"�� 6��., ;� "�"�"�� -"������' #���� #�� ������� #������ �� !����.�
������������� ���#�� #����' �� 
 "��������� ��' �� ����= ���� ������ ��� "������ ����
#��� ���������� ������ �����%�� �� ��� ���%��� �� ��������� ������$�' ���������� #��
��� � ���� ������� ��� ��� �"�����' �"� � ���� �� ����0�2��������, 6
� #�� ���
�����������.� ������ �� � #�� �� ���� #���� ����������� ��� ���������� ��� �"���������
���������� �� ��� ������������� �����"���. �*F*MH ���' �� ��� ��$�� ��%� ���"$�� ����
�� ������� ������������ �������%�� ������� 3��� 3����, ;�� �� ���� ����� ��� � ��"�� ��
#���� ��� �%������ ��� ������� ���������� �� ������� �� � #�� #���� #��� ���� ������
�����0�"�%� �� ��� ���%�������� �������������= ������� ���$�������� ������� ��� �,$,' ��
(((' K��$���� L�����"�. ��������� �������"�� �� 5����� �� ���� ��� �������� #��� �������
�����"�����' #���� ��� �����/�� �� �������� ��� ��$"���� �#���� �� ����������� ��%�
��������� ���������� ��� ��%���� #��� � ������ ���� ����"������, 
 ����� 
 "���������
#��� !���� ����� #���' ��� �2�����' �� ���� ���� �������� ��%��%�� �������$ 6�������
�#��� �� ��� ���$�� ���"����� �� �"��� ����$�. �(*F ' �"� �� ������� � ����#���
���������$ ����������, 
� !���� #��� ��$��' ��� �� ��� �"�������$ ����$� #�"��
�� ��# ������� ��� ��������� �� ������� ��� ������ ������������ �"�� �"� �� ��, ���
6���������� �� �"�������� ��%�. ���� �� �"������ �� !���� �� ��%� ���%����� �� ���
;������ �G+ �"��"��� � ����������� �%��� ��� �� �������' ��������' ��������' ��� ���
��$������$ �� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ������ ��������� �� ��� ����0��������� ���,
	����� !����.� �2��������� �� �
��� �� ����� ��� 4��
��* �� �� �2������� ���� ��"�� �� ����,
!�� -"������ �� ��$"����$�� ������= ���� �� �� �� �� ��������$ #���� ��� �����Q 
� �
������������� ��� ���"�������$ ����"����� ��' �� ������"���' ��� ����������' ��������
���
��	�' ��� �����	�' !���� ���#� ��# 5���� ������������ ���� � #���� �� ��� �D"�� 
��� �"� �� ��� �����, ������' � 6#����. �� �� �� "��������� �� � ���"��"�� �� � ������� ����,
��� ���� ����$ �� ���� ����� ��$�� ��%� ���� �� ��� 64���. ��� ��%� ���� #���3 �"� ���
����$ �����$ ���� ���� ����� ���� �"�� �� ����������$ ��"�� �� !����.� ����������
������ �� �%�����$ ��� ���������� ������� �� ���� ��� ����"����� �� ��� ������ �� �����
�G , ��� ������ �� ���� ����0������� ���������� ���#� �� �����= ��� ��� �� ���� ���
6������� ������ �� �����. �� � ��"���� ����� �� ��� ���������� ���, J( #��� �, A ' ��� ���

������� ��	
��� (*A

( 4��� �� ������� ���
������D �� 5����� !����, ���������� ���� ��$���� �� 8������ �����,
!��%��� �5' *++*, 5�, 2�� E HG*, !������� I(A,AJ,

* �
��� �� ����� ��� 4��
��, ��� 8���������� �� ���"��"��, �� 	����� !����, <2���� �5' *++*,
5�, 2 E H((, !������� IHJ,
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����"����� �� �������� �� ��� �����	� ���� ����� �� ��%���� � ���� ���#��� ����� ��� ���
���� ���� $���������� ���"��"�� ���, *G(M@ , �"� �� �� #���� �� �� ��� ��� ��� ���#��$ ����
��� ������ �� ����� �� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� �� 5����.� �������� ��� �������������
������������ ��������, ; �������������� ����� �� ����� ������ ���������� �� ���
���� ��� ���"�� �� ����0�#�������3 ������� ������������ ������ ���"���� ����� ��������� ��
��� ��������� ���"� �� ����0������������' ��� ���� �� ��� �"�D��� �� �������.� ��
'=+���

������
��� ��� )�������
�����
 
������ �� ������� ����� ���	���,H 
� �� ��� ��#��� �� ���� ����'
������ ����"�� �� ��� �"�D���0������' ��� ������ ����"��' #���� �� �� �����$ �� ����������
����$��"�� �5��������� ��� 5����' �� ��� ���0������� �� ��� �"�D���' ���� "� ���� ����
���� ��� ���� ' ������� ���� ��� ���� � $���� ���� �� �?��� �� ������ ��� ����� �� ��� #����
���������"�� �����2�, !�� ��"�� ��' ��%���������' "���"� ��� ���"�������$, �������$ ����
5��������� ��� #�����$ ����"$� 5����' ������� ������ ��� ����$��"�� �� ��� ���� ����
��� ��������� ������# ������� ��� ��D��� �� ��� �#� ���"$�� �� ;��������.� ������� ����
��� ��������� ��$�� %����� ���� ��$�� #��� �� ����� �� ����� ��$�� �� ������, ;�������� �#��
���� ��� -"������ 6���� �� ��� ����������$���� $��$�����.= (J* ���#���� ���� �������
�� �����$ ���� ��� ��������� ������%�� ������ ���� ������������' ������� �� �� ������%�� ������ 
�������$���� ��D����, 
� #�� ���� �� 5�����"� �������� ��$"�� �� ��$"� ��� ����������� �� �"��
����0������������, ����"$� ���������� ���������� �� ��� ������. �������� �� ��� /���'
5�����"� ��$"�� ���� ��� ����3��� ��-"���� �� ��� ��������� �� �"����� ��� ��������' ���
����%��� �� ������������' �� ��� ���� ���� ������$"����� ��� ��������� �� ��� �"�D��� �� ���
���"$�� �%�� #��� �� ������ ���"� ������, ����� ��� �#� ��������� �������"�����
�� ������� �������� ������ �� ����, ��� ������� �� ����� ����� �� � ��# ������� ��
4�������"$�.� ������� ��"�� �� �������
� �� )������,@ 
� �� �����$"� �� ��� ���$���� (AFJ
��2�' 4�������"$� ��%����� ���� �� ��� ���$���� ������' ����"���$ ��� �"�D��� �� ��"$����'
#���� �� ��$��/������ �2����� �� ��� ���$���� ����' �� ��# ������' ���������� ���������
���� ��"$���� ��� ;�������� �� ��� !����� #�� ���/��� �� ��� ���"$�� �� ���.� �#�
�"��������� �� ������, ��� ���� �"��������� �� ;����# 4���.� ��� 
������ �'
���������'J #���� �������� �� ������� �� ������������� �������� �� %��# 5������� ���
����������� ;����������� �������� ������ �� ��� �"��������� �� ������� ���������� ��
������, !� ���� ���� �� �������$ ������� �������� �������� �� ��� ������ �����2�' #���� ��
�������� ����� ��� �����2� �� ������ �����������' ����� 4��� ��$"�� ���� �� ��� ��2��
��� /��� ����"���� �%��"����� #�� ������ �� ����������� ���� �� ��2� ��� 6���$. ������
���� 6����.0��0�������� , !� ����� � ���%�����$ ���� ��� �����$ ���� �"�� ��������� #��
����� �� ��������� ������ ���� ��������� �� ��������' �� ���� 5����.� ������� ��� ���
��������� �"��������� �� ������ �"��� �"� �� �� ���0��������� ������ ���� ���������� ������%0
���, ���� �� � ��������' ������� #������' ��� %��"���� ����3 ��� �����"$� �� ������������ 
��� ������ �������� �� ����� ������������� �������� �� �������"��' ���� ���%������ ����/�
������"��� ���� ��� ��$�� ���� �� ��� #��� �� ����� ���������� ����$��"��, ���
��"�� �� ���������� ����$��"�� �� ��� ������$ �� 5���� ��� ���� ���� �� ������"�����
���%��� �� K���� >����. ��� ����
� �' �
���'G � ����������$ �������$�������� ��"�� ��

������� ��	
���(H+

H ��
'=+���

������ ��� ��� )�������
�����
 
������ �� ������� ����� ���	���, �� 
�� 8, �������,
;��$���' *++*, 5�, 2 E **+, !������� I@J,

@ �������
� �� )������, ; �������"���� �� 5������������ 5�������$�' ��������' 5������' 5�������
��� ������, �� �, �, 4�������"$�, *�� ���, K"��#����' *++*, 5�, (@*, 5�������� I(*,AA,

J ��� 
������ �' ���������, L������� �"��"�� ��� 5����� ������ �� ��������� )�����, �� ;����#
4���, 5�������� �5' *++*, 5�, 2�% E HJG, !������� I*A,AJ,

G ��� ����
� �' �
���, ; 5������$����� �� 5���� ��� <���� ���������, �� K���� >����, !������'
*++*, 5�, 2�%��� E @(@, !������� I@A,

https://doi.org/10.1093/gr/51.1.129 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1093/gr/51.1.129


�%��� ���������� �������$� �� ��� �����$"�� �� 5���� ��� �� ����� ��������� �����"���$
5�����' 
 ������' ���"$� �� �, ( >���� ������ ���� �� ;����������' ;��������' ���
[������� , >���� ��� ��� �� ���� ���� ��������� ���"� #�� ��"��� �� ���������� ���
#�� ���� ��� ��� �� �"�3 K������ �� ��' ��� �2����� 3 ��� �� #�"�� �� � ������� �� �"��
� ���"������ ��������� �� �������� #��� ����$����� ���� �� �������� ����"$� ��� ����
������ -"���������� ����� 
 ��%� ��"�� �� >����. ������/������ �� ;���������. �"��� #���
��� �������"� ������$������ �� 5�����.� E����	�= ��� ������ �� �"������ �� ��%�
���� � �����$�� �� ;����� #��� ;��������� #�� ��� ���"$� �� �� �� ��������.
������� , 
 ��"�� �� ������ ��� ����' ��� �� �� ���� ����"�� ��� #��� �� �� ��%��"���
#��� ���� ��� �� ��%��"��� "���"� ���� ����� �� � ���$�� ���� ����� �� "� #�� "�� �� #���
���� �� ��$���� ��� ������� ��"����' #��� ��� �"����� ���"�� �� �� ���� "� ����
�������� #��� ����, �
 ���� �� ���� ���� ���� �� ������� �� �� >����. �#� ���� #��� ���
��������$�� ���� �� �, � ���� 6
 ��%� ��� #������ � ������� ����, ����� ��� ������,. �"�
�%������' �� ��"���' ���"�� �#� � ���� �� ���� ����, 
 ������ ��%� �#�, ����
#���� �� ���� ����7� �� ��� #�� �� ��� �2��= �� �2������� ��# <�� ��2� �� 5����.�
���	�
��F �� ����� ����$�' #���� ������ �� �� ��� /��� 6����� �� �� �2��"���%�
�2��������� �� ��� ��� ��2�"�� �%������.' ��� �"��� �����%�� ��� ����� �� ��� �"������� ��
�"����3 � �����"� �� �����.� ������� ����������� �� ��� ���������� �� 5����.�
��
����	�3N ��� �� 
������ ����������� �� ��� ������� �"����.� ������� �� ��� �����
,����
�	�'A #���� �� "�����$������$ ������"����� ��� ���������� ����� �� ������$ ��
���� � ���� ����������$ ��2�, ��� �"���� ���"� �� 
('��� ��	���� �� �������
���
������(+ �� � ��2�� ��$, ����� ��� �"��������$ �������"����� �� 5����.� ����������
�� K���� <.����� ��� �� ��2�"� �������"� �� )��� 4���3 � ������ �� ����������$
����"������ �� ;����������� ����������� �� 8��� 5�%����"���' K�%�� !����' ���
������� 8����3 #����� �������"����� �� ����������. ������ ����� ������ ���Y��0
���� ' ����� ��$�� ����� ��#�� ' ����� ������� �������� ������ ' ��� 6�������$����
������ �� ��� �����	� ��� ����� ��������. �)�Y��� ����$� , ���� ���%�� �� ����������$
��� ���"$���"� ����� �� ������ ������ ����������$ � 65"11�� �� ����� ������., 
 �� ���
�������� ���%����� ���� ������ �� ��$�� �� �"����� ���� ��� ������ ���� ��� ����� ��
��� ���� 6��������� ����?������. #��� ��������� ����
	��
�, 
� ��$�� �� ���� ��� ������
���"$�� ���� ������' ��� �2�����' �� 6���������. ���� ������� �����	�' �,�, ���� �� ���
"�����������$ ���� �� ��������� �� ������ #��� �������� �� ����/���� �� ��� ������ ��
� #����, 
�' �� � ������"��� ��������' �� �� ���' ���� �� ���.� 6����������. ��� �� �� ����
�������� ������ ������ 
 �������� �� �#� ���� ��������� #��� ����� �� ������ , �"� �� 

�� �������� ���"� ����' ���� ������ �� ��$�� �� ��� � �"11�� �� ��# #� ��� �"������
�� ��������� ��� ����� ���� %���"� �� � ������ �� ��������$ ��������� ����?������ #��� ���
����� ���� ����� ��� ����� #��� ��� ��$�� ����$ �� �� ��$�� �� ����������� �� ����
�2����� �� ������, �"� �� 
 ��$�� #��� !����.� %��# �� ��� ��������� ��
���������� �� ����-"���' 
 ��� #��� ;����� ��11�.� %��# �� #�� #� ���"�� ����,

������� ��	
��� (H(

F �
������ ����	�
���, ������ �� �, �, ����$�, <2���� �5' *++H, 5�, 22��� E @*N, !������� I*J,
N �
���- ��� ���������, ; ����������� �� ��� ��
����	� �� 5���� #��� ������"����� ����� ���

����������, �� �, �, �����, ��%���� �������, ������� ��������� 5����' (ANF, ������"�� *++*, 
5�, *@G, 5�������� I(*,AA,

A ��	
���� +���������- �
 ������ )���
��, ������ #��� ����������� ��� ���������� �� �������
)"���, 8���� ���$���' *+++, 5�, 222%��� E *+G,

(+ 
('��� ��	���� �� ������� ���
������, ������ �� K�%�� ������, 	��, [[
	' �"���� *++H=
<2���� �5' *++H, 5�, @++, !������� IHJ3 ��������� I(A,AA,
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������ � ������(( �� � ������� �$����� ��� ���#�� ��"���� �� ������%��� ���"�������
��,$, ���� ��� ��"�� �� ������� ���������� ����� "� ���� ��� 6���$ %��#. ' ���� ����"��
�� ����$����' �� ����������� $��"���' #��� ���������� ������%���' ��� ����"�� �� ��� ����
�� ��� � 8��2��� �������� ��� ��� ����0���%��$ ��#��0���"��"��� �� ��� ������� ��� #���
�� ���� �� ��� ���"��� �� ��$�$� #��� ��� #���� ������������ #����, 
� ��' �� ����� #����'
���� ������������� ��� ����������� ��$������� �� ���� ���"� ����-"��� ���� ������� �� #� ���
������ ������$ ���"� �"����%��, ��� ����������� ����� �����������' ��11� "��� � �"$$����%�
��"�� �� ��� ������������ �� #����� �� ����-"��� �� ���� ��� ��������� �����' ����������$
�� ����������� �"�������� ����� �� ���%�������� ����$�$� #��� ��� ���� ����������
����������� �������� ��� ���� �� ��������, ���� ���� �����' �2�����' 
 ������ "��"��'
������"����� ����"�� ��11�.� ���$� �� ��� ����� ����$�$"� �� ��� ����� �� � ���� #����
������� �� �� ���� ������� #���� �� $� �JJ �� ������ ���� ��� ���$� "��� �� 5���� ��
�2����� #�� �� �� ���%������ ���� � K�������� #�"�� �"���� � �������� ����	�
�� @NN�
?, , 
� ��� ����' ��11� �� ������� ��� ���������� �� �������$ ���� ��� ���� #��� ��
�����%�� �� 6"� ������� ���� �� ����������1� ��%���. �(J 3 ��� ��� ����������� ���"� ���
��#�� �� ��� ������"�������1�� �������, 8��� ��"����� #�� ���� ����"$� ��' ����� ���' ��
��� ������ ���� �� ��3 ��� ��� �������� ��� ��%�� ������������ ��$�� �� ��� �� ���
������������ ������ #� ��%� �� �?��, �>�# #���� ��� 
 �"� �� ���� �� ��� ���������
���������Q 

)�<�)� �<U�0��<>��

(( ������ � ������ ������ � ������� � ������ � ����� �������, ��� ������ ��� �� ��"��� ���� �� ���%���� �
-"������, �� ;����� ��11�, �������' *++*, 5�, H+@, 5�������� �*@,J+,

������

6�����. �"�� ��# �� ��� �� ��� ���� �������� �������� #���� �� ��������� �������"��
M #� �2����� ��� 6#����. �� ���� �� ���� �"����' %����"� ������� �� ��� )�����0�����
6#����.' 6#�����. �� ������������� ��� ��������� ���"$��' ��� �� ��, ����� #��� �� ��
������$� �� �"�� #����� �"����$ "� �� ���� ��� �� ��%��#�, 
� ��' ��#�%��' � �����"�� ��
����� �� ����� �? #��� � ��� �� %��"��� #���� ����� �� ������������ ������ #��� � ��$��/����
��� ������%��� ��$������ ���� �� ��� 6���� #����.' ��� ���� �� #���� #���� $��$������� ����
���"� ��� ��"��3 ��� ����������� �� ����� %��"��� �� ���� ��������� ��� ������ ����������
�� ��� �������� �� � ��� �� ��� ����� ��%�� M � 5�������� ��� #���� ����"��� ���
��"����� ��� �� 
�����' ��� 5������ �� !���"���' ��� <����"� <����������� �� ��� ��� ����'
��� ��� �������� ��������� �� 8�"������� ���$����� �� ��� ���� ���"�, ���� ���' ����'
�� ��� %��"�� �������������� �� ��� ����� �� ��� ����� %��"���' �� �2�������������
�����"$�' %�����' ��� %��"���� ���������� �� ������ �� ��� ����� �� �0�'���� �������(

�������$ ���� � ���������� ���� �� ������� �� K������� *+++, ��� ���$� ��� �"����
�� ��� �������"�����' #��� �%�� (J+ �� ����' ��������� �� � %������ �� ���$"�$��' ���
��%����$ ��������' ���������$����' ����������' ��� �������� ��������' �����"�� ��� ����%��"��
���������� ����, <�� ��� ������ ���� �� �� � ��������� �����"��0���%�' ��� ���%�� �� ���
�������' �������' ��� ���������� �� ��� ������������, ��� ���������� ���������' ���%����
�� ��� ����� �� ��� /��� %��"��' ���� � ���������$ �������� ��� ��%����� �� �"� �"�D���'

������� ��	
���(H*

( �0�'���� ������ L� ���1�� ��������� ��� 8����������� �����������= $��$��/� ������� ��
��������, ������ �� 8"������ 9����"���' 5���� �"$$���' ��� ���1� 	������, �������' ����'
*++*, ����� %��"���, 5�, *JN+' #��� ����� ��� #���� ������ ��� ���"���������, 5�������� �(+H,*A,
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